
Europaiscftes Patentamt 
Europ an Patent Office 
Office europeen dea brev ts 



© \Zer5ffentltchungsnummer: 



0 319 701 

A1 



europAische patentanmeldung 



© Anmeldenummer: 8811 Bi 50.7 
© Anmeldetag: 31.10.88 

© Prlorltat 07.12.87 D£ 3741388 

© Ver8fferrtJlchungstag der Anmeldung; 
14.06-89 Patentblatt 89/24 



© Benannte Vertragaataaten: 

AT BE CH DE £S FR GB GR IT U LU Nl SE 



© int GLOBOID 29/00 



© Flltervorrtchtung. 

© Die in Druckmittelsystemen verwendBten Filter- 
vorrichtungen mit elner Feinfilterschlcht (2) zwi$chen 
durchlSssigen StGtzflachen haben einen betrachtlh 
chen Durcjnfluflv/iderstand, weil die Ourchl&sss der 
StUtzftachen quer zur Strflmungsrichtung 2ueinander 
versetzt sind. Das Druckmlttel wlrd zwischen den 
StUtrMchen gezwungen, in der Felnfiiterschicht seit- 
lich auszuwelchen, bis es einen abstromsBitigen 
DurchlaB findet. 

Um den Durchfluflwiderstand der Ritervorrlch- 
tung erhebiich herabzusetzen, 1st der Abstand (SM) 
zwischen den StGtzflachen (4, 5) In der Mitte (6) der 
Felnfiiterschicht (2) grcfler als im Randbereich (7) 
^der Feinfiltsrschicht (2), so daB an wenigstens elner 
Selte der Feinfiltschicht (2) eln Raum (19) entsteht. 
SlUnter dem Stromungsdruck verformt sich die Feinfil- 
Jsterschicht (2) bis zur Anlage an der in Stromungs- 
richtung hlnteren SUitzflache. Im Raum (19) verteHt 
JJaich das Druckmittei und eucht den direkten Weg 
<*)durch die Felnfiiterschicht in die abstrSmseitlgen 
^Durchlasse. 

° Oie Filtervorrichtung (F) elgnet sich aufgrund des 
flUreduzlerten DurcWMwIderstandes besonders Hjr hy- 
U^draulische Arbelts- und Steuersysteme alter Art. 
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Flltervorrichtung. 



Die Errindung betrlfft eine Fiitervomchtung der 
aus der US-PS 42 63 140 bekannten Art. 

Bel der aus der US-PS 42 63 140 bekannten 
Filter/Grricntung 1st die Tiefe des Raums zwischen 
jeder Seite der Feinfilterschicht und der benachbar- a 
ten Stutzflache nahe dem Randberelch am grofi- 
ten, weil die Stlltzflachen unmittelbar im Anschlu/3 
an den Randbereich scharfkantig nach au/ten gebo- 
gen sind. wahrend die Seite der Feinfilterschicht 
vom Randbereich schrag wegstrebt Die Feinfllter- to 
schicht kann unter dem StrSrnungsdruck zwar at- 
men und einen verhaltnismafllg geringen Durch- 
fluflwiderstand garamieren sowie sich von Ver- 
schmutzungen selbsttStig befreien, jedoch besteht 
die Gefahr, dafi die Feinfilterschicht trotz der StCltz- 15 
flachen unter dem Strornungsdruck zerstdrt wird. 
Inn Obergang vom Randbereich, in den die Feinfil- 
terschicht zwischen den StUtzkdrpern festgeklemmt 
ist 2urn Raum zwischen der Seite der Feinfilter- 
schicht und der benachbarten Shjt2fl3che Ist die 20 
freie Tiefe des Raums am grSflten. Unter dem 
StrSmungsdruck iegt slch die Seite der Feinfilter- 
schicht gegen die StQtzflSche an. Dabei treten In 
diesem exponierten Obergangsbereich Starke 
Knickkrafte und Zugkrafte aut die zum EinreiiSen 2s 
der Feinfilterschicht FOhren kSnnen. Selbst wenn 
die Feinfilterschicht aus einem felnmaschlgen 
Drahtgeflecht besteht werden in diesem exponier- 
ten Obergangsbereich die Poren durch die Knik- 
kung und glgichzeitig starke Dehnung entweder m 
unzweckmafHg vergroflert oder verkleinert so da/5 
dieser Bereich die gewtfnschte Filterwirkung nicht 
mehr ©rbringt und die insgesamt nutzbara RlterflS- 
che verkleinert. 

Bei einer aus der DE-PS 32 38 342 bekannten 36 
Fiitervomchtung der gleichen Art gestatten die bai 
den StutzflSchen der Feinfiiterschicht keinerlel Be- 
wegungen in Stromungsrichtung, weil sie die Fein- 
filterschicht vollflSchlg zwischen sich festklemrnen. 
Die Poren beider StUtzflachen sind nicht aufeinan- *o 
der.ausgerichtet. so dafl slch das Druckmittel aus 
;eder Pore der einen Stutzflache durch die Feinfil- 
terschicht und quer zur Stromungsrichtung einen 
Strfimungsweg zu elner Pore der anderen StutzflS- 
che suchen mufl, was den Durchstromwiderstand 45 
unzweckmafiig erhoht Femer werden durch die 
teste Einspannung der Feinfilterschicht lokal starker 
mit Schmutz beaufschlagte FISchen in der Feinfil- 
terschicht geschaffen, die rasch zum Zuwachsen 
neigen. Ene Bewegung der Feinfilterschicht, auch so 
unter wechselnden Strdmungsrichtungen, mit der 
Verschmutzungen abgelBst werden konnten. ist 
nicht mSglich. 

Bei einer aus der GB-PS 20 86 752 bekannten 
Filtervorricntung einer anderen Art ist ein horizontal 



anzuordnendes FilterpISttchen unter dem Stro- 
mungsdruck soweit bogenfSrrnig nach oben wo* lb- r 
bar, da/3 etwaige Gasanteile in der FlUssigkeitsstrt- 
mung am hfichsten Punkt des Bogens gesammelt * 
werden und dort einen spezielt ausgestalteten Be- 
reich der Feinfilterschicht durchdringen ktfnnen. 
Die Feinfilterschicht wlrd in flachem Zustand gefer- 
tigt und erst durch den Strdmungszustand in die 
spatere gewolbte Form gebracht. wobsi ein durch- 
Ifisslger StUtzkdrper oder StUtzrippen ciese ge- 
wSlbte Form vorgeben, 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde. eine 
Fiitervomchtung der eingangs genannten Art zu 
schaften, bei der unter Belbehatt des Vorteils einer 
glelchmafllgen Verschmutzungsverteilung und ei- 
nes geringen DurchstrSmwlderstandes die Gefahr 
einer ZerstSrung der Feinfilterschicht durch die 
StrSmung ausgeschlossen wird. Die gestellte Auf- 
gabe ist bei einer Filtervorricntung der im Patentan- 
spruch t angegebenen Art geiSst. 

Bei der erflndungsgemSfien LSsung gemafl 
Anspruch 1 kann sich die Feinfilterschicht in der 
Stromung aufgrund der Qruckdifferenz bis an die 
StGtzflache verformen, das helflt sie kann atmen. 
Wegen des auf der ZustrSmseite fOr ein ungehin- 
dertes AnstrSmen der FiiteroberflSche entstehen- 
den Raums Ist der Durchfiuflwlderstand gering und 
verteilen sich Verschmutzungen gleichrnaDig. Bei 
Stromungsstillstand kann sich die Feinfilterschicht 
rOckverformen und zumindest einen Tell der v©r- 
schmutzung abstoflen. Die Gefahr einer Zerstorung 
der Feinfilterschicht bei ihrer Verformung Ist besei- 
tigt, well die Verformung auf ein fUr die Feinfilter- 
schicht unschadliches Mai3 begrenzt ist und well 
dank der aJImahllch wachsenden Tiefe des Raums 
die Verformung nahe dem Randbereich der Feinfil- 
terschicht klein und erst gegen die Mitt© der Fein- 
filterschicht hin grower ist, wo die Feinfilterschicht 
die Verformung problemlos verkraftet 

ZweckmSfllge AusfUhrungsformen gehen aus 
den UnteranaprUchen hervor, 

Anhand der Zeichnung werden AusfQhrungsfor- 
men des Erfindungsgegenstandes erlSutert. Es zel- 
gen: 

Rg.1 einen Schnitt durch eine erste AusfUh- 
rungsform einer Filtervorrichtung, 

Fig. 2 einen Schnitt durch eine 2welte Aus- 
fUhrungsform, und 

Rg. 3 a + b eine Draufsicht auf einen Aus- 
schnitt der Rltervorrichtung von Fig. 1 mit elnem 
zugehbrigen Detailschnitt 

Eine Rltervorrichtung F gemSjS Fig. 1 ist in 
einen druckmlttelfOhrenden Kanal. bestBhend aus 
In anelnander anschlle/Jenden Abschnitten 1a, 1b 
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und 1c, elngesem, urn klelne Verunreinigungen im 
stromenden Druckmittel aufeufangen. Die Ritervor- 
richtung F enthatt zu diesem Zweck elne FelnfMer- 
schicht 2, die belspielsweise ein engmaschiges 
Orahtgeflecht, ein Rlterpapier, ein Ritervlles Oder 5 
dgl., sein kann. Das Druckmittel strBmt im Kartal in 
der strlchllert angedeuteten Strdmungsrichtung 3. 
Es iet aber auch mdgilch, dafl sich die Strdmungs- 
richtung umkehrt und das Druckmittel in Richtung 
des Pfelles 3' stromt. Damit die Feinfiiterschicht 2* w 
die flexibel und ggfs. empflndlich ist unter den 
StrornunggkrSften nicht (Jberbelastet wird, wird sie 
zwischen quer zur Strdmungsrichtung liegenden 
StUtzflachen 4 und S abgestGtzt.Sle 1st nur im 
Randbereich 7 gehalten, z.B. eingeklemmt, Auch >5 
eine lose eingelegte Feinfiiterschicht 2 erfuHt den 
Zweck, weil sie im Durchmesser im Kanals zen- 
triart 1st. 

Die StGtzflSche 4 wird von der Untsrseite einer 
Grobfilterscheibe 8 mit Qber Ihre FISche verteitten 20 
DurchJSssen 9 gebiidet Die andere StGtzflache 5 
wird von einer Seite eines mit vortailten DurchlSs- 
sen 18 versehenen StUtekdrpers 13 geblldet, der 
mit einem Ransch 14 an einer Schufter 15 zwi- 
schen den Kanalabschnltten 1b und 1c abgestQtzt 25 
ist, 

Die Filtervorrichtung F ist im vorliegenden Aus- 
fOhrungsbeispie! mltteis der Grobfilterscheibe 8 Im 
KanaJ festgelegt, und zwar in einem Gewindegange 
12 aufwelsenden Innengewinde 11. Zu diesem 30 
Zweck ist der Rand 10 der Grobfilterscheibe 8 so 
ausgebildet und dlmensioniert, da/3 die Grobfllter- 
scheibe 8 in die Gewindegange 1 2 einschraubbar 
ist, bis die StDtzflMche 4 den Randbereich 7 der 
Felnfllterschicht- 2 wegen der Gewlndesteigung zu- 35 
mindeat in einem Umfangsabschnltt auf den Rand- 
bereich 17 der StOWache 5 drtickt, so defl die 
Feinfiiterschicht 2 festgekiemmt wird. !m Rand 10 
der Grobfilterscheibe 8 slnd durch einen Bnschnitt 
zwei Y-fdrmig vonelnander weggebogene Laschen 40 
10a und 10b gebiidet, die zum Ansetzen, Ein- 
schrauben und Eingreifen des Randes 10 in die 
GewindegSnge 12 dienen. Ober die Kiemmung der 
Feinfilteschicht 2 sichern sich die StQtzflSchen 4, 5 
gegenseito'g im Kanal und haiten ihre Relativpositio- 45 
nen auch bei Druckschwankungen und Strdmungs- 
richtungsumkehr ein. 

Die St0t2fiache 4 ist eben- Die StOtzfiache 5 
wird durch eine muldanartlge Vertiefung 16 des 
StUtzkorpers 13 gebiidet. Die Dicke der Fefofilter- 50 
schicht 2 ist mit S angedeutet. Sie bestirnmt den 
Abstand zwischen den StGtzflSchen 4, 5. Durch die 
muldenarttge Vertiefung 16 des StUtzkdrpers M 
wachst somit der Abstand zwischen den SWtzfia- 
chen 4 und 5 mit Entfernung vom Randbereich 7 Si 
bis zur Mltte (langsachse 6) bis auf einen maxima- 
ion Wert SM an, der gr«/3er ist als die Dicke S der 
Felnfllterschicht 2. Der Wert SM des Abstands ist 



jedoch kleiner ais die der FsinfilterSchicht 2 unter 
dem Stfdmungsdruck mdgliche Verrormung. Au; 
dlese Weise wird an einer Seite der Felnfllter- 
schicht 2 zwischen ihr und der StOtzflSche 5 ein 
Raum 19 geschaffen. 

* Bei der Ausfiihrungsform der Rg. 2 ist die 
Ritervorrichtung F' aus zwei Grobfilterscheiben 8 
und a" und der mit ihrem Randbereich 7 dazwi- 
schen festgekJemmten Feinfiiterschlcht 2 geblldet 
und zwischen die Kanalabschnitte la und 1b einge* 
setzt Die beiden Grobfilterschsiben 8 und 8 sind 
gleich ausgebildet Jede ist^mit einer muldenarti- 
gen Vertiefung 16 und 16* ausgebildet, die die 
StutzflSchen 4 und f deflnleren. Beide Grobfilter- 
scheiben 8 und 8° sind mit wahllos verteilten 
Durchlfissen 9 ausgestattet. Sie klemmen die Fein- 
fiiterschicht 2 mit randseitlgen Klemmstreifen 17 , 
17" membranartig ein. in der Mitte^hat der Abstand 
S zwischen den StUtzflachen 4', 4" den maximalen 
Wert SM. Da die Vertiefungen 16.18" vonelnander 
weggewdlbt sind, liegt - bei Fehlen einer Druckmit- 
telstrdmung - an beiden Seiten dsr Feinfiiterschicht 
2 jeweils ein Raum 19 vor. Belde Stromungsrich- 
tungen 3, 3' sind mdglich. 

In beiden AusfOhrungsformen gemSfl den Fig; 
1 und 2 sind die Durchl&sse 9 und 18 wahllos 
angebrachte Perforierungen Oder Offnungen mit ei- 
ner die Porengrflfle der Feinfiiterschlcht 2 deutllch 
uberstelgenden Offnungsweite. in StromUngs rich- 
tung sind die DurchiSsse 9 und 18 bzw. 9 nicht 
notwendigerwelse aufeinander ausgerichtet 

Aus den Rg. 3a und 3b 1st ersichtJich, wie sich 
die Ritervorrichtung F gemSfl Rg. 1 bei Aurtreten 
einer Strdmung in Strdmungsrichtung 3 verh&lt. 

Rg, 3a la/tt erkennen. da/3 die DurchiSsse 9 
der Grobfilterscheibe 8 quer zur Strbmungsrichtung 
Ober den DurchlSssen 18 im darunterliegenden 
StUtzkdrper versetzt 9ind. Die Felnfllterschicht 2 ist 
in den DurchlSssen 8 sichtbar. 

GernSC Fig. 3b wird bei Auftreten einer Strd- 
mung das Druckmittel durch die DurchiSsse 9 zwi- 
schen die Grobfilterscheibe 8 und den StUtzkdrper 
13 gedriJckt Der Durchfluflwiderstand der Feinfii- 
terschicht 2 veranla/3t dlese, sich im Rahmen ihrer 
Flexibilltat soweit zu verformen. bis sie sich von 
der StUtzflache 4 abhebt und auf die StUteflSche 5 
aufiegt. Das in Richtung der Pfeile Y in den dann 
frei werdenden Raum 19 einstromende Druckmlttel 
kann sich frei verteilen und an beliebigen Stellen in 
die Feinfiiterschicht 2 eindringen. Nachdem das 
Druckmittel die Feinfiiterschicht 2 durchsetzt hat 
und dabei gefiltert wurde. sucht es sich den wider* 
stands^rmsten Weg in Richtung der Pfeile Yi 
durch die Durchlasse 18 des StHtzkdrpers 13. 

HSri die Strdmung in StrSmungs richtung 3 auf. 
verformt sich die Feinfiiterschicht wieder in die 
Stellung gernS* Fig. 1 zurQck^ Wird die StrS- 
mungsrichtung umgekehrt (Pfeii 3 }. dann kann sich 
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das Druckmittel in dem an der Unterseite der Fein- 
fiiferscriicht 2 stehenden Raum frel verteilen und 
nach Durcntritt durch die Feinfilterschicht 2 unge- 
hindea durch die Durchlasse 9 ausstrSmen. Die 
Femfiiterschicht 2 atmet unter den aus dem Stro- 
mungsdruck resultierenden KrSften. wodurch fest- 
gesetzte Verunreinlgungen zumlndest zum Toil 
wieder abgelQst werden. Auflerdem hat die Verfor- 
mung der Feinfilterschicht 2 zur in StrGmungsrich- 
tung hinteniiegenden StGtzflSche den Vortsil, dafl 
sich die in den geschaffenen Raum 19 eindrlngen- 
den Verunreinigungen auf der gesamten OberfJS- 
che und uber den gesamten Querschnitt der Fein- 
fifterschicht 2 verteifen, wodurch unerwtlnschte (o- 
kale Verschmutzungskon2entrationen unterbleiben. 

Sei der AusfOhrungsform gemafl Fig. i sind 
die Grobfilterscheibe 8 der StatzkSrper 13 ver- 
schiedenartigeund im wesentHchen nur im Hinblick 
auf ihre Durchlasse 9 und 18 ahnilche Teile. Bei 
der Ausfuhrungsform gemSfl Fig. 2 sind hingegen 
die beicen Orobfitterscheiben 8 und 8* glelch Oder 
identisch. was die Herstellung, die Herstellungsko- 
sten und die Montage der filtervorrichtung F ver- 
einfacht bzw. verbilligt. Die Grobfilterschelben und 
der $tulzk6rper kQnoten auch aus Drahtgeftecht 
bestehen. Wichtig 1st nur, dafl der Feinfilterschicht 
die Mogfichkeit und der Reum zum Atrnen unter 
dem Stromungsdruck angaboten wird. Ferner lot es 
m&glich, mehrere Feinfilterschichten gleicher Oder 
unterschiedlicher Filterwirkung hintereinander zu 
schalten. 



AnsprUche 

1. Filtervorrichtung in einem Strtfmungskanal 

- mit einer flexiblen Feinfilterschicht (2) 

- dlese 1st im Randbereich (7) zwischen durchiassi- 
gen StutzflSchen (4 t 5, 4, 4 ) eingektemmt 

- zwischen wenigstens einer Seite der Feinfilter- 
schicht und der benachbarten StUtzflSche liegt ein 
Raum (19) vor f 

- die Tiefe des Raums (19) nimmt mit zunehmen- 
den Abstand vom Randbereich (7) aJlmahiich bis 
auf einen maximaien Wert (SM) zu; 

- der maximale Wert (SM) 1st kleiner als die maxi- 
mal mogliche, strtfmungsbedlngte Verformung der 
Feinfilterschicht in Richtung zu der benachbarten 
Stutzflache. 



Raums (19) grofler ist als die Dicke der Feinfilter- 
schicht (2). 

3. Filtervorrichtung nach Anspruch 1 . 

s 

- in der die eine StQtztlacha (4) eben, 

- und die andere StUtzflache (5) mit einer mulden- 
fdrmlgen Vertlefung (16) ausgestattet ist, und 

- in der die muldenfSrmige Vertlefung (16) von der 
io Feinfilterschicht (2) weggerichtet ist. 

4. Filtervorrichtung nach Anspruch 1. 

- bei der becde StCtzflfichen (4*, 4) mit muldenfor- 
?s migen Vertiefungen (16, 16") ausgestattet sind. 



4, 



5. Filtervorrichtung nach den AnsprQchen 1 bis 



2o - bei der der maximale Wert (SM) der Tlefe des 
Raums (19) urn ca. 1/10 des Durchmessers (D) der 
StUtzflache (4, 5. 4. 4") grSfler als der Abstand (S) 
der StUtzf&chen Im -Randbereich der Feinfilter- 
schicht (2) ist. 



6. Rltervorrichtung nach den Ansprtichen 1 bis 



5, 



- bei der die Sttitzflachen an perforierten Grobfilter- 
so scheiben (8, 8', 8*) vorgesehen sind. 

7. Filtervorrichtung nach den Anspruchen 1 bis 



35 - bei der eine StutzflSche (4) an einer perforierten 
Grobfilterscheibe (8) vorgesehen, und 

- die andere StUtzflache (5) an einern perforierten 
StCltzkdrper (13) vorgesehen ist 

40 8. Filtervorrichtung nach den Anspruchen 1 bis 
7, 

- bei der die Feinfilterschicht (2) ein in Form und 
GrSite der StUtzflache entsprechendes Filterpla'tt- 

45 chen mit durchgehend gleicher Dicke ist. 
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2. Filtervorrichtung nach Anspruch 1 , 
in der der maximale Wert (SM) der Tiefe des 



55 



4 



ivoai 3H0<nxiiR 



S2TC CCS T81 T XVd ZV'-Ol 3flL Z0/ST/T0 



EP 0 319 701 A1 



EP 4731 




900® 



1VD31 3K04ITIIH 



SZTC CCS T8I T XVJ ZVQl 30L Z0/ST/T0 



Europaisches 

Patentamt 



EUROPAISCHER RECHERCHENBERICHT 



Nammer der Amnddun" 



EP 88 11 8150 



EINSCHLAGIGE DOKUMENTE 



Katcgoric 



D,A 



X 
X 



Kennzcichnung dcs Dokuments mit Angobe, omeic erfordsriich, 
der maBgeblicftea T«fle 



GB-A-2 086 752 (GELMAN SCIENCES INC.) 

* Seite 2, Zeilen 15-54,78-83; Selte 3, 
Zeilen 8-20 * 

US-A-4 263 140 (R.J. WU0N0VICH et al.) 

* Spalte 3, Zeilen 58-65; Spalte 5, 
Zeilen 14-68; Spalte 6, Zeilen 1-46 * 

US-A-2 584 206 (F,G. H00S0N) 

* Spalte 2, Zeilen 52-57; Spalte 3, 
Zeilen 1-5 * 

US-A-3 019 184 (J.G. BROWN) 

* Spalte 1, Zeilen 66-72; Spalte 2, 
Zeilen 1-39 * 

US-A-2 547 797 (J.E. TORREY et al.) 

* Spalte 4, Zeilen 1-68 * 

DE-B-1 043 705 (UTINA-ELEKTROWERK) 

* Spalte 3, Zeilen 23-70; Spalte 4, 
Zeilen 1-17 * 



Betrifft 
Anspruch 



Der voriiogenda RMhereheabericht warde Rlr aJle PateMansprOdw ersteflt 



1,2,5,8 
1,2,4 
1,4,8 
1,4,8 



1,2,4,6 
-8 

1,2,4 



KUSSIFtKATION DER 
ANMELDUMG (Int. C1.4) 



B 01 D 29/00 



RECHERCH1ERTE 
SACHGEBIETE gal. C1.41 



B 01 0 



DEN HAAG 



AbuUuOhdoa <kr RoChercU 

15-02-1989 



KATECOWE DER GENANNTEN DOKUMENTE 

X : von bcso&dereT Bedemaog aiteln betrachtct 

Y : von basoodaror Bodoumng in Ycrbindsng mlt dner 

andcrm Verbffemllcfcung der?«Jben Kaiegorie 
A : wchnologiscfacr Hlaicreruad 
O : n idit^ Cliche- Of f en hanmg 



KERRES P.M.G. 



T : der Erfiodung ruamode Megatde TheoHen oder Crundsftttc 
E : ttireras PatonrdoUumcnt, das Jrioch crci am Oder 
nodi dejq AntofiJd&faium verflffeailfchi word en 1st 
D : In dear Anmddang angcfUhncs Dokumcxn 
L : auE acdern Grtinfa) ineefthnef Doknmenr 

& : Mit^lied der aJ el chen PaienrFomiile, ilbereiD5iirarn«ndc5 
Document 



3H0JITIIR SZTC CCS 181 T YVd ZV-OT 3TLL ZO/ST/TO 



(19) European Patent Office (11) Publication No.: 0 319,701 A1 

(12) EUROPEAN PATENT APPLICATION 

(21) Application No.: (51) Int. CI. 4 : B 01 D 29/00 
88118150.7 

(22) Date filed: October 31 , 1988 

(30) Priority: December 7, 1987 DE 3,741,388 

(43) Date of publication of the Application: June 14, 1 989 Patent Bulletin 89/24 

(84) Designated contracting states: AT BE CH DE ES FR GB GR IT LI LU NL 
SE 

(71) Applicant: HEILMEIER & WEINLEIN Fabrik fur Oel-Hydraulik GmbH & 
Co. KG 

Neumarkter Strasse 26 
D-8000 Munich 80 (DE) 

(72) Inventor: Brunner, Rudolf 
Wankstrasse 23 

D-801 1 Baldham (DE) 

(74) Representative: Patent Attorneys Grunecker, 
Kinkeidey, Stockmair & Partners 
Maximillianstrasse 58 
D-8000 Munich 22 (DE) 

(54) FILTER DEVICE 

(57) The filter devices, which are used in systems for agents under pressure 
and which comprise a fine filter layer (2) between permeable supporting 
surfaces, have a considerable resistance to throughflow, since the passages of 
the support surfaces are placed crosswise to one another and to the direction of 
flow. The agent under pressure is forced to spread out laterally between the 
support surfaces in the fine filter layer until it finds a passage to flow out. 



In order to considerably reduce the resistance to throughflow of the filter 
device, the distance (SM) between support surfaces (4, 5) in the middle (6) of the 
fine filter layer (2) is [made] greater than in the edge region (7) of the fine filter 
layer (2), so that a space (19) is formed at least on one side of fine filter layer (2). 
Under the pressure of the flow, the fine filter layer (2) is deformed up to the 
attachment to the rear support surface in the flow direction. The agent under 
pressure is distributed in space (19) and seeks a direct path through the fine filter 
layer into the outflow passages. 

The filter device (F) is suitable particularly for hydraulic operating and 
control systems of all types, due to its reduced resistance to throughflow. 
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Filter device 

The invention concerns a filter device of the type known from US Patent 
4,263,140. 

In the filter device known from US Patent 4,263,140, the depth of the 
space between each side of the fine filter layer and the adjacent support surface 
is maximal next to the edge region, since the support surfaces are bent outwardly 
with sharp edges directly in the attachment to the edge region, while the side of 
the fine filter layer pushes away obliquely from the edge region. The fine filter 
layer can in fact breathe under the flow pressure and guarantee a relatively small 
resistance to throughflow as well as automatically free itself of contaminations, 
but the danger exists that the fine filter layer is disrupted under the flow pressure 
despite the support surfaces. In the transition from the edge region at which the 
fine filter layer is rigidly clamped between the support elements, the free depth of 
the space is maximal, when the space between the side of the fine filter layer and 
the adjacent support surface is considered. The side of the fine filter layer is 
applied against the support surface under the flow pressure. Strong buckling 
forces and tensile forces occur in this exposed transition region, which can lead 
to the breakdown of the fine filter layer. Even if the fine filter layer is comprised 
of a fine-mesh wire netting, the pores in this exposed transition region are made 
inappropriately large or are reduced due to the buckling and simultaneous 
intense strain, so that this region no longer introduces the desired filtering effect 
and the usable filter surface is reduced overall. 
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In a filter device of the same type known from DE Patent 3,238,342, no 
movements are permitted in the flow direction in the case of the support surfaces 
of the fine filter layer, since they tightly clamp between them the fine filter layer 
over its entire surface. The pores of the two support surfaces are not aligned 
relative to one another, so that the agent under pressure from each pore of one 
support surface must seek a flow path through the fine filter layer crosswise to 
the direction of flow to a pore of the other support surface, which inappropriately 
increases the resistance to throughflow. In addition, due to the rigid clamping of 
the fine filter layer, surfaces are created in the fine filter layer that are locally 
intensely contaminated, which rapidly tend to grow and coalesce. A movement 
of the fine filter layer, even with alternating directions of flow, by which 
contaminations could be stripped off, is not possible. 

In a filter device of another type known from GB Patent 2,086,752, a 
horizontally arranged filter plate can be arched upward in the form of an arc 
under the flow pressure, such that any gas components that may be present in 
the liquid flow are collected at the highest point of the arc and from there can 
penetrate a specially equipped region of the fine filter layer. The fine filter layer is 
produced in the flat condition and is only brought into the later arched form by the 
flow condition, whereby a permeable support unit or support ribs provide for this 
arched form. 

The object of the present invention is to create a filter device of the type 
named initially, in which the risk of a disruption of the fine filter layer due to the 
flow is excluded, while maintaining the advantage of a uniform distribution of 
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contaminations and a small resistance to throughflow. The object set forth is 
solved by a filter device of the type indicated in patent claim 1. 

In the solution according to claim 1 of the invention, the fine filter layer can 
be deformed in the flow, due to the pressure difference up to the support surface, 
i.e., it can "breathe". Because of the space that is formed on the inflow side for 
an unhindered flow of the filter surface, the throughflow resistance is small'and 
contaminations are distributed uniformly. When there is no flow, the fine filter 
layer can revert to its initial shape and expel at least part of the contamination. 
The risk of a disruption of the fine filter layer during its deformation is eliminated, 
since the deformation is limited to a degree that is harmless to the fine filter layer, 
and since the deformation near the edge region of the fine filter layer is small 
thanks to the gradually increasing depth of the space, and is larger only toward 
the center of the fine filter layer, where the fine filter layer copes with the 
deformation without problem. 

Appropriate forms of embodiment proceed from the dependent claims. 

Forms of embodiment of the subject of the invention are explained on the 
basis of the drawing. Here: 

Fig. 1 shows a section through a first form of embodiment of a filter 
device, 

Fig. 2 shows a section through a second form of embodiment, and 
Fig. 3 a + b shows a top view onto an excerpted section of the filter device 
of Fig. 1 with a detail section belonging thereto. 
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A filter device F according to Fig. 1 is inserted in a channel that conducts 
an agent under pressure, the filter device being comprised of segments 1 a, 1 b 
and 1 c connected to one another, in order to collect small contaminations in the 
flowing agent under pressure. The filter device F contains a fine filter layer 2 for 
this purpose, which can be, for example, a narrow-mesh wire netting, a filter 
paper, a filter of non-woven material or the like. The agent under pressure flows 
in the channel in the direction of flow 3 indicated by the dotted line. However, it 
is also possible that the direction of flow is reversed and the agent under 
pressure flows in the direction of arrow 3'. Thus, the fine filter layer 2, which is 
flexible and optionally sensitive, is not overloaded under the flow forces, if it is 
supported between support surfaces 4 and 5 lying crosswise to the direction of 
flow. It is held, e.g., clamped, only in edge region 7. A loosely inserted fine filter 
layer 2 will also fulfill the objective, since it is centered in the diameter of the 
channel. 

Support surface 4 is formed by the bottom side of a coarse filter disk 8 
with passages 9 distributed over its surface. The other support surface 5 is 
formed by a side of a support unit 13 provided with distributed passages 18, 
which is supported by a flange 14 on a shoulder 15 between channel segments 
1b and 1c. 

Filter device F in the present example of embodiment is fastened by 
means of coarse filter disk 8 in the channel, and in fact in an inner threading 1 1 
having threads 12. For this purpose, edge 10 of coarse filter disk 8 is configured 
and dimensioned such that coarse filter disk 8 can be screwed into threads 12 
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until support surface 4 presses edge region 7 of fine filter layer 2, due to the 
thread pitch, and at least in a peripheral segment, onto edge region 17 of support 
surface 5, so that fine filter layer 2 is tightly clamped. Two Y-shaped clips 10a 
and 1 0b bent away from each other are formed by a notch in edge 10 of coarse 
filter disk 8, and these clips serve for placement, screwing in and catching of 
edge 10 in threads 12. Support surfaces 4, 5 are mutually secured in the 
channel by means of clamping fine filter layer 2, and hold their relative positions 
even with fluctuations in pressure and reversal of flow direction. 

Support surface 4 is flat. Support surface 5 is formed by a trough-type 
depression 16 of support unit 13. The thickness of fine filter layer 2 is indicated 
by S. It defines the distance between support surfaces 4, 5. Due to the trough- 
type depression 16 of support unit 14*. the distance between support surfaces 4 
and 5 thus increases with distance from edge region 7 up to the center 
(longitudinal axis 6) up to a maximum value SM, which is greater than thickness 
S of fine filter layer 2. The value SM of the distance, however, is smaller than 
that of fine filter layer 2 under possible deformation due to the flow pressure. In 
this way, a space 19 is created on one side of fine filter layer 2 between it and 
support surface 5. 

In the form of embodiment of Fig. 2, filter device F is formed from two 
coarse filter disks 8' and 8" and the fine filter layer 2 clamped by its edge region 7 
in between, and is inserted between channel segments 1a and 1b. The two 
coarse filter disks 8' and 8" are of the same configuration. Each is formed with a 



* sic; 13? — Trans, note. 
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trough-shaped depression 16' and 16", which define support surfaces 4' and 4". 
Both coarse filter disks 8" and 8" are equipped with passages 9 distributed 
randomly. They clamp fine filter layer 2 like a membrane by clamping strips 17' 
and 1 7" on the edge. In the center, the distance S between support surfaces 4', 
4" takes on the maximal value SM. Since depressions 16', 16" are arched away 
from one another, a space 19 is present each time on both sides of fine filter 
layer 2, when there is no flow of agent under pressure. Both directions of flow 3, 
3' are possible. 

In the two forms of embodiment according to Figs. 1 and 2, passages 9 
and 18 are randomly introduced perforations or openings with an opening width 
clearly exceeding the pore width of fine filter layer 2. In the flow direction, 
passages 9 and 1 8 or 9 are not necessarily aligned relative to one another. 

It is clear from Figs. 3a and 3b how filter device F according to Fig. 1 
behaves when flow occurs in flow direction 3. 

Fig. 3a shows that passages 9 of coarse filter disk 8 are displaced 
crosswise to the direction of flow over passages 18 in the support unit lying 
thereunder. Fine filter layer 2 is visible in passages 9. 

According to Fig. 3b, when flow occurs, the agent under pressure is 
pressed through passages 9 between coarse filter disk 8 and support unit 13. 
The resistance to flow of fine filter layer 2 causes this layer to deform within the 
scope of its flexibility until it is separated from support surface 4 and is applied to 
support surface 5. The agent under pressure flowing into space 19 which is thus 
being opened up in the direction of arrow Y can be freely distributed and can 
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penetrate into fine filter layer 2 at random sites. After the agent under pressure 
has passed through fine filter layer 2 and has thus been filtered, it seeks the path 
of least resistance in the direction of arrow Yi through passages 18 of support 
unit 13. 

If the flow stops in flow direction 3, the fine filter layer is again deformed in 
the position according to Fig. 1. If the flow direction is reversed (arrow 3'), then 
the agent under pressure can freely distribute in the space standing on the 
underside of fine filter layer 2 and can flow out unhindered through passages 9 
after passing through fine filter layer 2. Fine filter layer 2 breathes under the 
forces resulting from the flow pressure, whereby impurities that build up are 
stripped off again, at least in part. In addition, the deformation of fine filter layer 2 
relative to the support surface that lies behind it in the flow direction has the 
advantage that the impurities penetrating into the created space 19 distribute on 
the entire surface and over the entire cross section of fine filter layer 2, whereby 
undesired local concentrations of contaminations are avoided. 

In the form of embodiment according to Fig. 1 , coarse filter disk 8 and 
support unit 13 are of different types and have similar parts essentially only with 
respect to their passages 9 and 18. In the form of embodiment according to Fig. 
2, in contrast, the two coarse filter disks 8' and 8" are the same or identical, 
which simplifies production, lowers production costs and simplifies the assembly 
of filter device P. The coarse filter disks and the support units could also be 
comprised of wire mesh. It is important only that the fine filter layer is offered the 
possibility and the space for breathing under the flow pressure. Further, it is 
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possible to connect several fine filter layers of the same or different filtering effect 
behind one another. 



Claims 

1 . A filter device in a flow channel 

- with a flexible fine filter layer (2) 

- the latter is clamped in edge region (7) between permeable support 
surfaces (4, 5, 4\ 4"), 

- a space (+9) is present between at least one side of the fine filter layer 
and the adjacent support surfaces, 

- the depth of space (19) increases with increasing distance from edge 
region (7) in a gradual manner up to a maximum value (SM); 

- the maximal value (SM) is smaller than the maximum possible 
deformation caused by flow of the fine filter layer in the direction to the 
adjacent support surface. 

2. The filter device according to claim 1 , 

- in which the maximum value (SM) of the depth of space (19) is greater 
than the thickness of fine filter layer (2). 

3. The filter device according to claim 1 , 

- in which, one of the support surfaces, (4), is flat, 
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- and the other support surface (5) is equipped with a trough-shaped 
depression (16), and 

- in which the trough-shaped depression (16) is directed away from fine 
filter layer (2). 

The filter device according to claim 1 , 

- in which the two support surfaces (4\ 4") are equipped with trough- 
shaped depressions (16', 16"). 

The filter device according to claims 1 to 4, 

- in which the maximum value (SM) of the depth of space (19) is 
approximately 1/1 0 th of the diameter (D) of support surfaces (4, 5, 4', 4") 
greater than the distance (S) of the support surfaces in the edge region of 
fine filter layer (2). 

The filter device according to claims 1 to 5, 

- in which the support surfaces are provided at perforated coarse filter 
disks (8, 8', 8"). 

The filter device according to claims 1 to 5, 

- in which one support surface (4) is provided at a perforated coarse filter 
disk (8), and 



- the other support surface (5) is provided at a perforated support unit 
(13). 

The filter device according to claims 1 to 7, 

- in which the fine filter layer (2) is a filter plate corresponding in form and 
size to the support surface, with the same thickness throughout. 
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